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Monitoringbericht 2015

zur Deutschen Anpassungsstrategie
an den Klimawandel

Bericht der Interministeriellen Arbeitsgruppe
Anpassungsstrategie der Bundesregierung

DEM KLIMAWANDE
@ BEGEGNEN

Die Deutsche
Anpassungsstrategie

MaRnahmen
* Bundesministerium des Bundes
fur Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit

Handlungsfeld Energiewirtschaft (Wandel, Transport und Versorgung)
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EW-1-4: Potenzieller und realer Windenergieertrag

Die Windverhaltnisse und damit die Bedingungen fiir die Windstromerzeugung variieren in Deutschland zwischen
einzelnen Jahren sehr stark. Im windstarken Jahr 2007 uberiraf der Ertrag die Erwartungen, im windschwachen Jahr
2010 wurde das Ertragspotenzial dagegen nur zu 80 % ausgeschopft. Fin signifikanter Trend zeichnet sich bislang

nicht ab.
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Datenquelle: Arbeitsgruppe Erneusrbare Energien-Statistik (Emeuerbare Energien in Zahlen), Umwelt
Bundesnetzagentur (Ergebnisse der Monitoringabfrage), DEWI GmbH (Potenzieller Windenerzieertrag) okt




ipcc

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON ClimaTe change

... das zukunftige Klima u;zmT '

IS

Global average surface temperature change

T Mean over
2081-2100
[ e historical
[TABLE SUBJECT TO FINAL COPYEDIT] 40 | == RCP26
[ = RCP85 -
’ 2046-2065 2081-2100 §
£ 20 F p
i o
Scenario’ mean likely range © mean likely range © - 5 P/_/é;'* | R
L 4 v ©
RCP2.6 ’ 1.0 04t01.6 1.0 0.3t01.7 0.0 ;_\/_M 32 T 8 é
an Surface & =
ire Change RCP45 | 14  09t020 1.8 11t028 [ S
RCP6O | 1.3 0.8t0o1.8 22 14t03.1 2.0 —— P
RCPBS |20 141026 37 26048 1950 2000 2050 2100




27.09.2013
IPCC, Beitrag der WG | zum 5. Assessment Report:

Die physikalisch wissenschaftliche Basis
Zusammenfassung fur die politischen Entscheidungstrager

6.0 . T Mean over
2081-2100
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Der Einfluss des Menschen auf
das Klimasystem
Ist eindeutig.
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news **** UN Klimagipfel 23. September 2014

www.tagesschau.de

Statement by Rajendra K. Pachauri, Chairman of the IPCC, onference - April 13th 2014 &3 ,
to the Opening Ceremony of the UN Climate Summit

23 September 2014
Good morning. | salute His Excellency the Secretary-General for organizing this landmark event.

| am privileged to be here to present a summary of the IPCC’s Fifth Assessment Report. The
report, compiled by hundreds of scientists, is the most comprehensive assessment of climate
change ever undertaken.

Three key messages have emerged from the report:

One: Human influence on the climate system is clear — and clearly growing.

Two: We must act quickly and decisively if we want to avoid increasingly destructive outcomes.

Three: We have the means to limit climate change and build a better future.

Rajendra K. Pachauri l

www.ipcc.ch

One: Human influence on the climate system is clear — and clearly growing.
Two: We must act quickly and decisively if we want to avoid increasingly destructive outcomes.

Three: We have the means to limit climate change and build a better future.



Deutscher Klimaatlas Klimadaten [

Klimaprojektionen ftr Deutschland
www.dwd.de/klimaatlas
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Warum ,,Ensembles“?

VOLKEL EPS forecast 960201
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Ensembles

- Perzentile

Klimaprojektionen ftr Deutschland
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Ensembletechnik - Perzentile
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Die extremsten
Ereignisse werden am
starksten zunehmen
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(a) Global average surface temperature change
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Bezug zur Energie(wende) auf allen Skalen

«

Present




Rolle des DWD in der Energiewende
Projekt EVeLine

Projekt EWeLine Deutscher Wetterdienst E £aTennert Srertz ﬂ\amprion 7 Fraunhofer
Kooperation von Meteorologie und Energiewirtschaft

Verbesserung der Leistungsprognosen von
EE-Einspeisung (Zeithorizont O bis 96 Stunden)

Erstellung neuer
Prognoseprodukte fur die
Netzintegration von EE-Leistung
(Wind und Sonne) in Deutschland

Entwicklung und Umsetzung von
zuverlassigen probabilistischen

Prognosewerkzeugen / 7 // /

fdzﬁﬁaf’a < prcacl QA
Gy




Energiemeteorologie

Forschungsprojekte

e EWelLINE

4 Jahre (12/2012-11/2016)
13 Mitarbeiter am DWD

Ziel: Verbesserte Vorhersagen fur den Folgetag
(Wind+Solar)

o Schwerpunkte: Datenassimilation, Modellphysik,
Ensemblegenerierung, Model Output Statistics,
Produktentwicklung

Deutscher Wetterdienst - & \ i Zi Fraunhofer
Wetter und Klima aus einer Hand 8' 1= /TennET S0hertz ﬂ amprion IWES.

(Wind, Strahlung,
Temperatur, ..... )

»

Wettervorhersagen Leistungsvorhersagen /Anwendungen

= ORKA

3 Jahre (8/2012-12/2015)
2 Mitarbeiter am DWD

Ziel: Verbesserte Vorhersagen flir den
Kurzfristbereich von 0-12h (Wind + Solar)

Schwerpunkte: Modellphysik und
Ensemblegenerierung




« Datenassimilation

Besserer Anfangszustand des Modells durch Integration neuartiger
Beobachtungsdaten

 Modellphysik

Verbesserte Beschreibung der sub-gridskalige Prozesse

« Ensembleprognosen

Verlasslichere Aussagen durch optimierte Ensembleprognosen und
neue Produkte

Erhohter Nutzen der Vorhersagen durch bessere Integration der
Produkte in Entscheidungsmechanismen

v Entwicklungen in enger Kooperation mit
Leistungsprognosedienstleistern und Stromnetzbetreibern




Fehleranalyse

Abhangigkeit zum vorherrschenden Wetter?
100 Tage mit den grofdten Leistungsprognosefehlern ftr

den Folgetag wurden extrahiert:
Wind (2012 — 2014) und Photovoltaik (2013-2014)

Z Fraunhofer
IWES

Power

Synoptische Auswertung: wie war das Wetter an diesen Tagen? L/\/A
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Verbesserte Windvorhersagen

Tagesgang der Grenzschicht (im
Sommer) beeinflusst der Windprofil

Fokus auf Wind in Nabenhd6he (ca.
100m)

Nichtlinearer Zusammenhang zwischen
Wind und Windleistung

Windprofil

geostrophischer
Wind

kaum Turbulenz

bodennahe
Grenzschieht

hohe Turbulenz

v
Erdboden

Quelle: http://www.elite.tugraz.at/Jungbauer

Free Atmosphere

Capping Inversion

Residual layer

Mixed Layer

Noon Sunset Midnight Sunrise

Abbildung nach Stull, R.B., 1988: “An Introduction to
Boundary Layer Meteorology”

Windleistung

ESm/s 12m/s 25m/s




Verbesserte Windvorhersagen

= "Low Level Jet” in 125m Hohe

T
- - =observed

1 ]
Alt
98m
60m

20m

COSMO-DE at LINDENBERG, 2012081812
—forecasted T T r T T T T

125m

Ewnd speed

— power— =

Time / UTC [hh:mm] —.forecas.ted | -- -lobseer-:d

12:00 18:00 OOI:OO l . O6|:00 .

. o~ . . ime / UTC [hh: servations operated by:

9 ElnﬂUSS VOn MOdlflkatlonen |m fime Mlit-le-;oro[lggisr:hr:s]gt?servattorium Eindén%:ré
Turbulenzschema

DTU Wind Energy

Andrea Steiner, DWD, EWeLiNE

Gy



Verbesserte Windvorhersagen

=> “Low Level Jet” in 125m Hohe

=» Modifikationen im Turbulenzschema
COSMO-DE at LINDENBERG, 2012081812
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Andrea Steiner, DWD, EWeLiNE
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Produktentwicklung

=» Produkte zur Erkennung von kritischen Wettersituationen
— Motivation Wetterinformation zu verwenden, insbesondere die Ensemblevorhersage (EPS)!
— Wind: Tiefdruckerkennung, Photovoltaik: Hochnebelerkennung

EPS Mean EPS Spread

EPS MEAN Wind Speed 100m , EPS Spread Wind Speed 100m ,
20140809 06 + 5 Vorhersagestunden 20140808 03 ,+ 24 Vorhersagestunden
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Kritisches Event im Warngebiet & Information COSMO-DE-EPS

Isabel Metzinger und

Zyklone oder (Hoch-) Nebel im Warngebiet Al ree Slieine, D Sl

Kein Hinweis auf Zyklone oder (Hoch-)nebel Gy
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Energiebedarf am Beispiel Paris —
heute und in Zukunft

Bis Ende des
Jahrhunderts nimmt
in Paris im Mittel der

Kuhlbedarf geringer
Zu als der
Heizbedarf abnimmt.
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"4 Meteorologische Risiken
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Meteorologische Risiken -
critical weather situations in
day-to-day business

A example: October 12, 2013)

= restricted availability of suitable observations

= frontal passage (ramps)
—>intensity, location (timing)

= small scale low pressure systems
—>intensitiy, location (timing)

= pronounced cycle of Boundary Layer

= convective events

= fog/low stratus

Most critical when both wind and
radiation are difficult to predict




* Der Klimawandel schreitet in Deutschland weiter voran

« Auch die Parameter, welche die Erneuerbaren Energien beeinflussen,
verandern sich

» Die Aussagegute der verschiedenen Parameter (Temperatur, Wind, Sonnenschein)
Ist sehr unterschiedlich und mit (grof3en) Unsicherheiten verbunden

» Die Wissenschatft arbeitet daran, im Kurzfristbereich die Vorhersagen zu verbessern
und Methoden anzubieten (Ensembles, Perzentile) zur

» Die (wissenschaftlichen) Informationen missen verstandlich sein und allen Beteiligten
(Energiewirtschaft, Politik, Blrger) zur Verfligung stehen
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Dank
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guido.halbig@dwd.de




