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• Einführung – EE und Klimawandel

• Potentialanalysen

– Biomasse

– Solarenergie

– Windkraft

• Zusammenfassung und Ausblick

Vortragsgliederung
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Einführung - Grundannahme

Gezeitenenergie

Windenergie

Solarenergie

WasserkraftEnergie aus Biomasse

Energie aus Geothermie

ErneuerbareKlimawandel

Hypothese: „Der Klimawandel hat einen relevanten Einfluss auf die 

regionalen EE-Potentiale und damit auf das stromseitige 100% Ziel“
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Windenergie

Solarenergie

Energie aus Biomasse

(Wasserkraft)

Gezeitenenergie

Energie aus Geothermie

Einführung – EE in der Metropolregion

� Vom Klimawandel beeinflusst 
und regional relevant

� Vom Klimawandel nicht beeinflusst 
oder regional nicht relevant
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Ist-Strombedarf der 
Metropolregion (solidarisch)

Strombedarf 2050 
Szenario „100% EE“

(Strombedarf +58%)

Strombedarf 2050
Szenario „-80% THG“ 

(Strombedarf +30%)

18.580 GWh/a
(ohne GI, aus KSK)

29.390 GWh/a 24.080 GWh/a

37.470 GWh/a 

(mit GI,
aus Nds. p.Ew.-Verbrauch)

59.270 GWh/a 48.560 GWh/a 

18.580 GWh/a 
(ohne GI, aus KSK)

32.920 GWh/a
(Ew.-Zahl konstant)

26.970 GWh/a
(Ew.-Zahl konstant) 

Einführung – Projektergebnisse Strombedarf
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Einführung – kommunale Potentialanalysen
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Einführung – kommunale Potentialanalysen

Methodische Unterschiede: 

• Unterschiedliche Annahmen und Tools
(z.B. Annahmen zum technologischen Fortschritt der Anlagen, gesetzlichen 
Restriktionen, Modelle)

• Unterschiedliche Potenzialdefinitionen im Vordergrund 
(z.B. Darstellung Spannbreite Basis- und Maximalpotenzial 
oder ein möglichst realistisches/ machbares Potenzial) 

• Keine Berücksichtigung des Klimawandels 

-> schön wäre eine interkommunale Zusammenarbeit auf einer Datenbasis 

(=Metropolregion als Dienstleister, EnerKlim-Produkte als Instrument)!
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Potentialanalysen - Methodenmix

• Biomasse: Inwertsetzung der Erkenntnisse aus dem KFM-Projekt

• Solarenergie: semi-quantitative Abschätzung auf der Basis von 
klimatischen Leitindikatoren

• Windenergie: mesoskalige Windfeld- und 
Ertragsmodellierungen
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Potentialanalysen: Bioenergie
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Potentialanalysen: landw. Biomasse
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Potentialanalysen: landw. Biomasse
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Potentialanalysen: landw. Biomasse

Resumée Biomasse:
• Klima(wandel) hat Einfluss auf die Ertragspotentiale landwirtschaftlicher 

Kulturen (regional- und kulturspezifisch)
• Stromseitiges Energiepotential (= Biogasanlagen) liegt in der MR je nach 

Flächenszenario bei 8-12%.
• Einfluss des Klimawandels  auf das Strompotential liegt bei -1 bis 2%

Offene Fragen:
• Wird Strom aus Biomasse 2050 noch eine Rolle spielen?
• Auswirkungen neuer Klimaszenarien auf die Ergebnisse?

LBEG Geoberichte 18 – Klimafolgenmanagement in der MR H BS GÖ (2011) 
http://www.lbeg.niedersachsen.de/karten_daten_publikationen/publikationen/geoberic
hte/geoberichte_18/99991.html
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Potentialanalysen Wind / Solar -
Klimadaten

• Kombination aus 5 Global- und 4 
Regionalmodellen unter Antrieb von 
3 Klimaszenarien (RCP 2.6, 4.5 und 8.5)

• bis zu 30 Ensemblemitglieder (!)

• Daten von 1961-2100

• räumliche Auflösung - 0.11°
(ca. 12 km, äquidistant)

• Auswertungen auf Naturraumebene

• zeitliche Auflösung – täglich 
(Min, Max, Mean)

• Unter anderem für U,V, Sd, N, T,…
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Potentialanalysen Wind / Solar -
Klimadaten
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Potentialanalysen: Solarenergie
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Potentialanalysen: Solarenergie

• Globalstrahlung als entscheidende 

meteorologische Größe

• Inhomogen in D verteilt; MR 

vergleichsweise wenig begünstigt

• Globalstrahlung wird von 

Klimamodellen nicht direkt berechnet 

• Hilfsparameter: Sonnenscheindauer
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Potentialanalysen: Solarenergie
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Potentialanalysen: Solarenergie

Resumée:
• MR innerhalb von Deutschland eher kein klimatischer Gunstraum
• Photovoltaik-Potential unmittelbar abhängig von klimatisch-

meteorologischen Gegebenheiten
• Klimawandel führt zu einer geringeren Sonnenscheindauer von -2,3% bis -

5,5% (einzelne Modelle bis -13%)

Offene Fragen:
• Auswirkungen auf die Globalstrahlung?
• Jahreszeitliche Unterschiede (vor allem Sommer relevant)?
• Auswirkungen auf den Energieertrag?
• Auswirkungen auf die Wirtschaftlichkeit?
• Potential technischer Entwicklung?



3212.06.2017

Potentialanalysen: Windenergie
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Potentialanalysen: Windenergie

• Mittlere Windgeschwindigkeit als 

entscheidende meteorologische 

Größe

• Inhomogen in D verteilt; MR 

vergleichsweise begünstigt

• Mittlere Windgeschwindigkeit wird 

von Klimamodellen direkt in 850 hpa

berechnet 

• auch wichtig: Extrema 

(Stark- und Schwachwinde)
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Potentialanalysen: Windenergie
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Potentialanalysen: Windenergie
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Potentialanalysen: Windenergie

Resumée:
• (Teile der) MR sind innerhalb Deutschlands eher Gunstraum
• Windenergie unmittelbar abhängig von meteorologisch-klimatischen 

Gegebenheiten (vor allem mittlere Windgeschwindigkeit)
• Änderung in der mittleren Windgeschwindigkeit schwankt je nach 

Kombination aus GCM, RCM und RCP zwischen – 0,5m/s und +0,6m/s

Offene Fragen:
• Gibt es Modelle, die die Entwicklung „besser“ oder „schlechter“ abbilden?
• Regionale Auswirkungen auf den Energieertrag?
• Auswirkungen für bestehende und geplante Windparks?
• Relevanz für die Regionalplanung?
• Auswirkungen auf die Wirtschaftlichkeit?
• Entwicklung von Extrema (gleich Schwach- und Starkwinde?)



Potentialanalysen: Windenergie
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Ausblick - Windatlas



4512.06.2017

Zusammenfassung

• Produktion erneuerbarer Energie ist unmittelbar abhängig von 
meteorologisch-klimatischen Gegebenheiten und damit vom Klimawandel

• Für die (stromseitige) regionale Energiewende sind mit Perspektive 2050 
insbesondere Wind- und Solarenergie von Bedeutung

• Solarenergie: MR eher nicht strahlungsbegünstigt; robuster Trend zu einer 

moderat abnehmenden Globalstrahlung � geringeres Potential für 
Photovoltaik

• Windenergie: Windfeld unterstreicht und konkretisiert großes regionales 
Potential; Uneinheitlicher  Klimawandeltrend bei der Windgeschwindigkeit 

� Bedeutung für Energieerträge in Arbeit

• Vorsichtiges (Zwischen-)Ergebnis: Auswirkungen des Klimawandels auf 
Ertragspotentiale EE tendenziell negativ im unteren einstelligen Bereich.
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Ausblick

• Weitere Datenauswertungen: nach Jahreszeiten, Windgeschwindigkeitsklassen, 
Nennlasten von WKA, Extremwerten,… 

• Rückschlüsse auf Windfeld und Energieerträge 2050

• Verknüpfung mit 100% Ziel � abschließende Bewertung der Relevanz des 
Klimawandels

• Veröffentlichung der wesentlichen Ergebnisse in Text, Bild und interaktiver Karte


